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Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu analizy matematycznej |, w szczegdlnosci, umiejetnos¢ postugiwania sie
pojeciem granicy ciggu i funkcji, obliczania pochodnych i catek i wykorzystywania ich w konkretnych
sytuacjach praktycznych.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom gtebokiej wiedzy o rachunku rézniczkowym i catkowym (funkcji rzeczywistych
jednej i wielu zmiennych) niezbednej do dalszego studiowania matematyki. Uzyskanie umiejetnosci
stosowania nabytej wiedzy, zarébwno do zagadnien teoretycznych jak i praktycznych w innych dziedzinach
— w fizyce, chemii, technice i ekonomii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:
+ student posiada wiedze z rachunku rézniczkowego i catkowego w stopniu zaawansowanym, w tym
z teorii funkcji wielu zmiennych i teorii rownan rézniczkowych zwyczajnych.

Umiejetnosci:

« student potrafi dowodzi¢ najwazniejsze twierdzenia analizy matematycznej oraz konstruowac
przyktady i kontrprzyktady;

« student potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne, ujete w postaci wzorow, tabel,
wykresow, schematow i stosowac je w zagadnieniach praktycznych.

Kompetencje spoteczne:
« student potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego
tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

* Ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie ustnym.

Cwiczenia:

» Kontrola umiejetno$ci wykorzystywania przekazanej podczas wyktadow wiedzy dla rozwigzywania zadan
w formie dwdch kolokwiow.

» Systematyczna kontrola opanowanej wiedzy teoretycznej w postaci kilku krotkich sprawdzianow.

* Ocena odpowiedzi studenta podczas prowadzonych zajec.

» Ocena aktywnosci na zajeciach.

Tresci programowe

Catka oznaczona oraz jej mechaniczne i geometryczne zastosowania. Catki niewtasciwe. Kryteria
zbieznosci catek niewtasciwych. Zastosowanie catek niewtasciwych. Ciggi i szeregi funkcyjne. Zbieznosé
punktowa i zbieznosc¢ jednostajna. Szeregi potegowe i ich wtasnosci. Twierdzenie Cauchy'ego-Hadamarda.
Metryki na ptaszczyznie i w przestrzeni. Granica i ciggtos¢ funkcji wielu zmiennych. Pochodne czgstkowe.
Rézniczka zupetna i wzor Taylora dla funkcji wielu zmiennych. Zastosowanie pochodnych czgstkowych do
znajdowania ekstremow funkcji wielu zmiennych. Ekstrema warunkowe. Funkcje uwiktane. Poszukiwanie
ekstremdw funkcji uwiktanej. Miara Jordana. Catki wielokrotne i ich geometryczne i fizyczne zastosowania.
Catki krzywoliniowe nieskierowane na ptaszczyznie i w przestrzeni. Zastosowania geometryczne i fizyczne
catek krzywoliniowych nieskierowanych. Catki krzywoliniowe skierowane i ich wtasnosci. Metody obliczania
catek krzywoliniowych skierowanych. Twierdzenie Greena i jego zastosowania. Catki powierzchniowe
niezorientowane i ich wtasnosci. Zastosowania geometryczne i fizyczne catek powierzchniowych
niezorientowanych. Elementy teorii pola. Catki powierzchniowe zorientowane i ich wtasnosci. Twierdzenie
Gaussa-Ostrogradskiego i jego zastosowania. Twierdzenie Stokesa i jego zastosowania.

Metody dydaktyczne

Wyktady:

* teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentow;

* przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom z
innych przedmiotéw;

» w trakcie wykfadu czeste inicjowanie dyskusij;

* polecanie materiatdbw do samodzielnego uzupetnienia wiadomosci.

Cwiczenia:

+ zadania scisle powigzane z teorig przedstawiong podczas wyktadu;

* rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy;

*» szczegobtowe recenzowanie rozwigzan zadanh przez prowadzgcego ¢wiczenia i dyskusje nad
komentarzami;

» uwzglednianie aktywnos$ci studentéw w czasie zajeé przy wystawianiu oceny koncowe;.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 220 8,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 122 5,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 98 3,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




